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Verzeichnis der Unterlagen

Bei der Bearbeitung stehen uns die folgenden Unterlagen zur Verfligung:

[1] Geotechnisches und hydrogeologisches Gutachten, U-Bahnlinie U5 Ost City Nord bis
Bramfeld, Grundbauingenieure Steinfeld und Partner Beratende Ingenieure mbB,

20.02.2019

[2] Lageplan Provisorium + Schnitte Provisorium, Sielumbau U5 Ost, WTM Engineers GmbH,

20.05.2019

[3] Altaufschliisse aus dem Archiv des Geologischen Landesamts Hamburg; BUE
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1 Veranlassung

Im Zuge der Neubaumafinahme der U-Bahn-Linie U5 Ost zwischen den Stadtteilen City Nord und
Bramfeld sind u.a. Sielbaumafl3nahmen erforderlich. Fur die neu herzustellenden Siele und die
provisorische Verlegung der Siele wahrend der Herstellung der neuen U5 Ost wurden wir von der
Hamburger Stadtentwasserung AOR mit der Durchfihrung ergénzender Baugrundunter-
suchungen und der Erstellung von geotechnischen Berichten beauftragt.

2 Bauvorhaben

Fur den Bau der neuen U5 Ost sind insgesamt 4 Haltestellen City Nord, Nordheimstralie,
Steilshoop und Bramfeld sowie 4 Notausstiege Ribenkamp, Steilshooper Allee, Griindgenstral3e,
Fabriciusstrafl3e und der Zielschacht Heukoppel geplant, in denen neu herzustellenden Leitungen
bzw. Sielverlegungen erforderlich werden. Es liegt uns ein geotechnisches und hydrogeo-
logisches Gutachten [1] vor, welches fiir die geplante Sielbaumal3nahmen verwendet wird.

In dieser Baugrund- und Griindungsbeurteilung werden die Leitungstrassen im Bereich der
Haltestelle City Nord betrachtet. Die Leitungen liegen groR3r&umig zwischen dem Jahnring im
Suden und der SydneystralRe im Norden. Der Ubersicht halber werden die verschiedenen
Leitungen in Leitungsbereiche A bis E unterteilt, siehe Anlage 1.

Es sind die folgenden Leitungen nach den uns vorliegenden Unterlagen [2] vorgesehen:

- Leitungsbereich A: Regenwassersiel (R-Siel) DN 700 und Schmutzwassersiel (S-Siel)
DN 200

- Leitungsbereich B: Regenwasser-Heberleitung DN 1000 und Schmutzwasser-Druckleitung
DRL 100

- Leitungsbereich C: R-Siel DN 400, DN 500, DN 600 und S-Siel DN 250

- Leitungsbereich D: R-Siel DN 300, DN 400 und S-Siel DN 250, DN 300

- Leitungsbereich E: R-Siel DN 400

Die jeweiligen aktuellen Gelandehdhen der Leitungsbereiche und die Rohrsohlen der geplanten
Leitungen gemaR [2] sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst:

Gelande [MNHN] Sohle R-Siel [NMNHN] | Sohle S-Siel [nNHN]
Leitungsbereich A ca. + 14,6 + 9,92 bis + 11,13 + 9,61 bis + 10,35
Leitungsbereich B ca.+14,4 +7,61bis+11,59Y |+ 7,55bis+ 11,62
Leitungsbereich C + 13,1 bis + 14,0 + 10,5 bis + 11,57 + 9,82 bis + 10,67
Leitungsbereich D ca.+13,1 + 10,49 bis + 10,9 + 10,27 bis + 10,71
Leitungsbereich E ca. + 13,5 + 9,99 bis + 10,17 -

1) Regenwasser-Heberleitung 2 Schmutzwasser-Druckleitung
Tabelle 1: Leitungsbereiche mit Gelandehdhen und Rohrsohlen der Leitungen
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3 Baugrund
3.1 Baugrunderkundung

Zur Bewertung des Baugrundes liegen uns aus dem Untersuchungsbereich acht Altaufschliisse
in Form von Kleinrammbohrungen und Bohrungen und zwei Drucksondierungen von Steinfeld
und Partner vor, die 2016 bis 2018 durchgefihrt wurden, vgl. [1]. Zuséatzlich wurden 22
Altaufschliisse aus dem Geologischen Landesamt (GLA) fir die Baugrundbeschreibung
verwendet. Die Altaufschlisse wurden in Jahren 1951, 1965, 1966, 1972 und 1983 ausgefihrt,

vgl. [3].

Die Lage der Altaufschlisse ist im Lageplan der Untergrundaufschlisse in der Anlage 1
dargestellt. Die Altaufschliisse sind als Schichtenprofile im Maf3stab 1:200 hohengerecht in den
Anlagen 2.1 bis 2.5 aufgetragen.

3.2 Baugrundschichtung

Im gesamten Bereich der Haltestelle City Nord ist die Oberflache Giberwiegend mit Pflastersteinen
und Asphalt befestigt. Bereichsweise ist die Flache mit Rasen bewachsen. Um die unter-
schiedlichen Baugrundaufschichtung beschreiben zu kdnnen, werden sie in den Leitungs-
bereichen A bis E unterteilt.

Leitungsbereich A

Im sddlichen Teil der Haltestelle City Nord (Leitungsbereich A) werden unter der Oberflachen-
befestigung Auffillungsbdden aus Sanden und Geschiebemergelbrocken mit anthropogenen
Beimengungen in Form von Asphalt, Beton, Ziegelbruch und Glas angetroffen. Der
Auffullungshorizont reicht bis zu einer Hohenkote von + 9,11 mNHN und weist eine Méachtigkeit
von bis zu 5,5 m auf (B1/17). Unterhalb der Auffillungsbéden werden vollflachig gewachsenen
Feinsande bis Mittelsande erkundet. Innerhalb der Sande werden bereichsweise (B164, B230)
eingelagerte Geschiebelehme angetroffen, die eine Machtigkeit zwischen 0,8 m bis 1,3 m
aufweisen. Lediglich bei der Bohrung B1/17 wird in einer Tiefe von 7,8 m unter Geldnde bzw.
+ 6,81 mNHN eine 30 cm machtige Torfschicht erkundet. Unterhalb der eingelagerten Torfschicht
werden Sande mit Torfstreifen erkundet.

Leitungsbereich B

Im Leitungsbereich B werden unter der Oberflachenbefestigung Auffillungsbdden aus Sanden
und Geschiebebdden mit Pflanzenresten angetroffen. Der Auffullungshorizont reicht bis zu einer
Hohenkote von+ 9,69 mNHN und weist eine Machtigkeit von 4,7 m auf. Unterhalb der Auffill-
ungsbodden wird gebietstypischer Geschiebelehm erkundet. Der Geschiebeboden setzt sich aus
einem schluffigen Sand mit unterschiedlichen Beimengungen aus Ton und Kies zusammen. Der
Geschiebelehm weist eine steifplastische bis halbfeste Konsistenz auf, mit einem Wassergehalt
von 13,5 Gew.-%. Im Bereich der Bohrung B47 wird unterhalb des Geschiebelehms
Geschiebemergel unterlagert.
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Leitungsbereich C

Im mittleren Bereich der Haltestelle City Nord (Leitungsbereich C) werden unter der Oberflachen-
befestigung sandige Auffullungsbdden aus uberwiegend Fillsand angetroffen. Der Auffullungs-
horizont reicht bis zu einer Tiefe von+ 9,6 mNHN und weist eine Machtigkeit von 4,2 m auf. Unter-
halb der Auffullungsboden wird gebietstypischer Geschiebelehm erkundet. Der Geschiebe-
boden setzt sich aus einem schluffigen Sand mit unterschiedlichen Beimengungen aus Ton und
Kies zusammen. Der Geschiebelehm weist eine steifplastische Konsistenz auf, mit einem
Wassergehalt zwischen 13,1 Gew.-% und 14,9 Gew.- %. Unterhalb des Geschiebelehms wird
Uberwiegend gewachsener Sand erkundet.

Leitungsbereich D und E

Im nordlichen Bereich der Haltestelle City Nord (Leitungsbereiche D und E) werden unter der
Oberflachenbefestigung ebenfalls sandige Aufflllungsbdden aus Fillsand angetroffen. Die
Auffillungen reichen bis zu einer Absoluthdhe zwischen + 11,5 mNHN und + 11,9 mNHN. Unter-
halb der Auffillungsboden werden gebietstypische Geschiebebdden erkundet, die in ihrer
natiirlichen Schichtenfolge des obenliegenden Geschiebelehms und des unterlagernden
Geschiebemergels anstehen. Der Geschiebeboden setzt sich aus einem schluffigen Sand mit
unterschiedlichen Beimengungen aus Ton und Kies zusammen. Der Geschiebelehm weist eine
steifplastische Konsistenz mit einem Wassergehalt zwischen 12,4 Gew.-% und 15,2 Gew.-% auf.
Der Geschiebemergel weist eine steifplastische bis halbfeste Konsistenz auf. Die natrlichen
Wassergehalte des Geschiebemergels werden mit Werten zwischen 12,2 Gew.-% und
18,3 Gew.-% bestimmt. Unterhalb des Geschiebebodens wird Gberwiegend gewachsener Sand
erkundet. Im Leitungsbereich D und E wird vermehrt in den Bohrungen B19(4421), B8/17, B155
und B13 unterhalb des Geschiebebodens Beckenschluff bzw. Schluff erkundet.

3.3 Wasser im Boden

Die wahrend der Durchfiihrung der Baugrunduntersuchungen angebohrten und nach Beendigung
der Arbeiten eingemessenen Wasserstande sind neben den Schichtenprofilen in den Anlagen 2.1
bis 2.5 dargestellt. Es wurde Wasser in Tiefen zwischen 6,5 m (B 32, Leitungsbereich E) und
10 m (B3/17, Leitungsbereich C Sud) unter den jeweiligen Ansatzpunkten eingemessen. Dies
entspricht einer Absoluthéhe zwischen + 6,5 mMNHN und + 4,0 mNHN, im Mittel bei + 5,5 mNHN.

Bei den festgestellten Wasserstanden handelt es sich um den zusammenhangenden
Grundwasserspiegel des obersten Grundwasserstockwerkes. Die Messwerte stehen in Uber-
einstimmung mit den Angaben im veréffentlichten Gleichenplan der Grundwasserstande, in dem
ein zwischen + 5 mNHN und + 6 mNHN liegender Grundwasserspiegel bzw. eine entsprechende
Druckhohe des Grundwassers angegeben ist.

Es ist davon auszugehen, dass sich in niederschlagsreichen Zeiten auch in Abh&ngigkeit der
Vorflutverhéltnisse auf dem Geschiebeboden Stauwasser bilden kann. Wir empfehlen davon
auszugehen, dass sich der Stauwasserstand in niederschlagsreichen Jahreszeiten kurzzeitig bis
nahe unter die Gelandeoberflache ausbilden kann.
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Aufgrund des ausreichenden Flurabstandes der Baugrubensohle zur Druckhdhe des Grund-
wassers sind keine grundwasserbedingte Beeinflussungen fir die Leitungen zu erwarten. Die fur
die Trockenhaltung der Baugrube vorzusehenden Mal3nahmen aufgrund von Stau- und Sicker-
wasser werden in Kapitel 8.4 erlautert.

Ausgehend von den Ergebnissen der Wasserstandsmessungen der eingerichteten Grund-
wassermessstellen werden die folgenden Bemessungswasserstande festgelegt:

Bemessungswasserstand im Bauzustand + 6,5 mNHN
Bemessungswasserstand im Endzustand + 7,5 mNHN

4  Charakteristische Bodenkennwerte (Teilsicherheitskonzept)

Auf der Grundlage unserer Erfahrungen mit vergleichbaren Béden und gemal den Unterlagen
[1] haben wir die nachfolgenden charakteristischen Bodenkennwerte fur die Berechnung nach
dem Teilsicherheitskonzept, s. DIN 1054:2010-12, bzw. EC 7, ermittelt:

Bodenart Kirzel Wichte charakteristische Steifezahl
Scherfestigkeit
Ty ox'/ck Es
[KN/m?] [°V[KN/m?] [MN/m?]

Auffiillung, sandig A (s) 18/10 30/0 20 - 40
Geschiebelehm Lg 21/11 30/5 30 - 60
(mind. steife Konsistenz)
Geschiebemergel *
(steif bis halbfegst) Mg 21712 30710 30-60
Geschiebemergel *

: Mg 22 /12 30/10 40 - 80
(halbfeste Konsistenz)
Beckenschluff BU 20/10 25/10 20-40
Sand mit Torfstreifen S, H-Streifen 18/10 30/0 20 - 40
Sand
Sande / Flllsand
(mind. mitteldichte S 19/11 35/0 50 -120
Lagerung)

* Im Geschiebemergel kénnen aufgrund der geologischen Entstehung Kiese, Steine und Bldcke auftreten.

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkennwerte (Teilsicherheitskonzept)
5 Homogenbereiche nach VOB, Teil C

Entsprechend den VOB-Normen Erdarbeiten (DIN 18300), Bohrarbeiten (DIN 18301), der Ramm-
Ruttel-Pressarbeiten (DIN 18304), der Rohrvortriebsarbeiten (DIN 18319) und der Horizontal-
spulbohrarbeiten (DIN 18324) kann der Baugrund im Untersuchungsgebiet in die folgenden
Homogenbereiche eingeteilt werden:
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Fur die Bauausfiihrung relevante Homogenbereiche

Erdarbeiten DIN 18300:2019, Bohrarbeiten DIN 18301:2019,

Ramm-Rttel-Pressarbeiten DIN 18304:2019, Rohrvortriebsarbeiten DIN 18319:2019 und
Horizontalspilbohrarbeiten DIN 18324:2019

Parameter
A B C D
Auffillun L Sand, L
g Bindiger Boden Bindiger Boden
sandig gewachsen
. zw. +10,21mNHN . zw. +10,2mNHN
Tiefenbereich/ bis max. (max.OK Lg) bis zw. +9,9mNHN bis (max.OK Mg) bis
N . . +9,7mNHN max. +3,5mNHN
Machtigkeit 1 +3,5mNHN (max.UK Lg) +3,1ImNHN (max.UK Mg)
/ max. 5,5m (OK Sand)
/ max. 4,5m / max. 4,8m
Ortsu.b“Che Auffullung Geschiebelehm Sand Geschiebemergel
Bezeichnung
SE, SW, SI, SU,

Bodengruppe SU* UL, UM, TL, ST SE, SW, SI UL, UM
KorngroRen- siehe [1] siehe [1] siehe [1] siehe [1]
verteilung
Stein- und kann vereinzelt kann vereinzelt Steine nicht relevant kann vereinzelt Steine
Blockanteile Steine enthalten enthalten (gering) enthalten
Lagerungs— locker - mitteldicht mitteldicht - dicht -
dichte

Plastizitatszahl - 12 % -15% - 4% -12 %2

Konsistenz - weich bis steif - steif bis halbfest

Konsistenzzahl® - 0,5 bis 1,0 - 0,5 bis >1,0
Wassergehalt 2 - 8% - 24 % - 7%-27%
Undrainierte ) 15 kN/m2 - ) 25 kN/m? -
Scherfestigkeit 100 kN/m2 300 kN/m?2
Dichte 1,8 g/cm? 2,1 glcm? 1,9 g/cm?3 2,1 glcm?
Organische 0%-3% 0% 0% 0%
Anteile 2

1 Schichttiefe und Méachtigkeit ergeben sich aus den Bohrprofilen und den Drucksondierungen, vgl. Anlage 2.1 bis 2.5
2 gem. Laborversuche, vgl. [1]
3) gem. Bodenansprache, vgl. [1]

Tabelle 3: Homogenbereiche
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6 Bemessungsbodenprofile

Die Bemessungsbodenprofile fur die jeweiligen Leitungsbereiche A bis E sind in der Anlage 3.1
bis 3.5 zusammengestellt. Sie koénnen auf der sicheren Seite liegend flr erdstatische
Berechnungen angesetzt werden.

7 Grindungsbeurteilung

Nach den vorliegenden Entwurfsunterlagen liegen die geplanten Regenwasser- und Schmutz-
wassersiele zwischen etwa 2,4 m und 6,9 m unter Gelande bzw. zwischen + 10,85 mNHN und
+ 7,5 mNHN. In der nachfolgenden Tabelle sind fiir die jeweiligen Leitungsbereiche A bis E die
Leitungssohlen unter Geldnde und der erkundete Baugrund im Bereich der Leitungen zusammen-
gefasst.

Sohle R + S-Siel Baugrund im Bereich der
[m unter GOK] Leitungen
Leitungsbereich A ca. 4,3 bis 5,0 AlS
Leitungsbereich B ca. 2,8 bis 6,9 AllLg/S, u
Leitungsbereich C ca. 2,4 bis 3,4 AlLg/S
Leitungsbereich D ca. 2,4 bis 2,8 Lg
Leitungsbereich E ca. 3,3 bis 3,5 Lg/S

Tabelle 4: Baugrund im Bereich der Leitungen

Demnach liegen die Leitungen tberwiegend im Geschiebelehm, im gewachsenen Sand und
bereichsweise innerhalb der sandigen Auffillungen (Leitungsbereich A, B und C). Grundsatzlich
sind die weichplastischen bis halbfesten Geschiebebéden fir die Abtragung der Leitungstrasse
geeignet. Die Sielleitungen sollten jedoch nicht unmittelbar auf dem Geschiebeboden abgesetzt
werden. Es ist zunachst ein lastverteilendes Sandpolster von 30 cm mit einem entsprechenden
Uberstand einzubauen. Bei einem mitteldicht gelagerten Sandpolster kénnen die Leitungen flach
gegrundet werden. In Teilbereichen in dem die Leitungen in den sandigen Auffillungen einbinden,
sind diese nachzuverdichten bis eine mitteldichte Lagerung erreicht wird. In Bereichen mit stark
schluffigen Sanden (Leitungsbereich B) bzw. schluffigen Auffullungen sind diese ebenfalls bis
30 cm auszubauen und durch Fillsand zu ersetzen.

7.1 Setzungen

Die Setzungen der Leitungen werden nach unserer Abschéatzung ca. 0 cm bis 1 cm betragen. Es
ist nicht zu erwarten, dass der kritische Wert der Winkelverdrehungen von 1:500 Uberschritten
wird. Im Ubergang zwischen Schacht und Sielleitung ist mit méglichen Setzungsdifferenzen von
ca. As <1 cm zu rechnen.
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8 Hinweise zur Bauausfiihrung
8.1 Grabenverfillung, Bodenaustausch

Als Fullboden innerhalb der Leitungszone und der Hauptverfillung sind gem. ZTV Siele Hamburg
Sande mit den nachfolgenden Anforderungen geeignet und lagenweise verdichtet
(Lagenstarke < 30 cm) einzubauen:

- Materialeigenschaften: Verdichtbarkeitsklasse V1, Schluffgehalt < 15%, gebrochener
Kornanteil max. 30%

- Verdichtungsanforderungen fiur Leitungszone und Hauptverfullung: Dynamische Lastplatte:
Eva = 30 MN/m2 oder Leichte Rammsonde DPL-5: N1g > 11 Schlage / 10 cm fur Tiefe 1 - 2 m

Fur den Bereich oberhalb der Leitungszone werden Schlagzahlen der DPL-5 von Nip > 11
Schlagen gefordert. Der Prifumfang ist gemafl ZTVE-StB 09 festzulegen. Als Austauschmaterial
in der Griindungschicht empfehlen wir einen Mittelsand mit einem Ungleichférmigkeitsgrad U > 3
und einem Feinkornanteil von weniger als 5 % lagenweise in Schichtdicken < 30 cm einzubringen.
Es ist zu gewahrleisten, dass die Tiefenwirkung der Verdichterplatte (Erregerfrequenz) auf die
Sandschicht begrenzt wird und die Konsistenz des Geschiebebodens darunter nicht
verschlechtert wird. Der Bodenaustausch muss generell auf der gesamten Grabenbreite erfolgen.
Eine Begleitung der Aushubarbeiten durch einen Baugrundsachverstandigen wird empfohlen.

8.2 Herstellung der Baugruben und Baugrubensicherung

Nach Angaben des Planungsbiiros werden die Regenwasser- und Schmutzwassersiele in offener
Bauweise hergestellt. Nach dem aktuellen Planungsstand steht die Art der Sicherung fur die
Baugruben nicht fest.

Unabhangig von der Tiefe der Baugrube und von der Art des Baugrubenverbaus sind bei der
Planung und Ausfihrung der Baugrubenwénde oder von Boschungen die Forderungen der
DIN 4123 und der DIN 4124 zwingend zu beachten. Erddruckansatze und Nachweise sind unter
Bericksichtigung der "Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben" EAB vorzunehmen. Alle
Verbauungen sind statisch nachzuweisen, es sind die in Abschnitt 4 genannten Bodenkennwerte
zu bericksichtigen. Es wird angeraten, unabhangig von dem jeweils gewahlten Verfahren der
Bauwerks- und Baugrubensicherung rechtzeitig vor Baubeginn im Wege der Beweissicherung
den aktuellen Zustand der nachbarlichen Bauwerke und Grundstiicke durch einen geeigneten
Sachverstandigen aufnehmen zu lassen, um maoglichen spéateren ungerechtfertigten Anspriichen
entgegentreten zu konnen. Die Beweissicherung sollte auch fir Baume, Leitungen, Siele,
Schéchte, Zaune o. a. erfolgen.

Im vorliegenden Fall konnen die Baugruben der Leitungstrassen aufgrund der beengten Platz-
verhaltnisse und in Abhangigkeit der Baugrubentiefe nicht als gebdschte Baugruben ausgefihrt
werden. Hier muss die Baugrube durch eine Verbauwand gesichert werden. Fir die Herstellung
vertikaler Verbaumafinahmen sind unterschiedliche Bauverfahren denkbar. Die Verbauwdnde
kénnen z. B. in Form von Tragerbohlwanden, Kanaldiehlenverbau, Bohrpfahlwéanden, gepressten
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Spundwanden, Schlitzwanden o. &. hergestellt werden, die erforderlichenfalls ausgesteift oder
rickverankert werden mussen.

Fur die Herstellung der Leitungstrassen im Leitungsbereich C, D und E wird eine 2,7 m bis 3,8 m
tiefe Baugrube erforderlich sein. Wir empfehlen hier einen Baugrubenverbau in Form einer
Tragerbohlwand, da sich diese Baugrubenbereiche nicht im Einflussbereich von nachbarlichen
Gebauden befinden. Im Leitungsbereich A und insbesondere im Leitungsbereich B sind tiefere
Baugruben zwischen 4,7 m bis maximal 7,2 m unter Gelande vorgesehen. Hier ist ein
Baugrubenverbau in Form einer Schlitzwand denkbar. Alternativ ist die Herstellung der Leitungen
im Bereich A und B im Horizontalbohrverfahren als gesteuerter Mikrotunnel méglich. Bei der Wahl
des Verfahrens stehen wir zur erganzenden Beratung zur Verfligung. In der folgenden Tabelle
sind die Sohlunterkanten der Leitungen und die Aushubebene der Baugrube zusammengefasst:

Sohle R + S-Siel Baugrubenrohsohle
[m unter GOK] [m unter GOK]
Leitungsbereich A ca. 4,3 bis 5,0 ca. 4,7 bis 5,3
Leitungsbereich B ca. 2,8 bis 6,9 ca. 3,1 bis 7,2
Leitungsbereich C ca. 2,4 bis3,4 ca. 2,7 bis 3,7
Leitungsbereich D ca. 2,4 bis 2,8 ca. 2,7 bis 3,1
Leitungsbereich E ca. 3,3 bis 3,5 ca. 3,7 bis 3,8

Tabelle 5: Sohlunterkanten der Leitungen und Aushubebene

Bei der Ausfihrung des Verbaus ist darauf zu achten, dass nachbarlicher Bestand nicht be-
schadigt wird. Rammungen oder Rittelverfahren zum Einbringen von Verbautréagern sind zu
vermeiden, die Trager sind in verrohrten Bohrungen abzusetzen.

8.3 Bemessung des Baugrubenverbaus

Fur die Bemessung des Baugrubenverbaus kann der Wandreibungswinkel der Verbauwéande
nach EAB, EB 89 fiir nichtbindige Béden und Geschiebemergel mit 62 = +2/3 ¢k’ bzw. 8, = -2/3 ¢k’
angesetzt werden. In bindigen Bdden (Beckenschluff) ist der Wandreibungswinkel mit
da = +1/2 @i’ bzw. &p = -1/2 @i’ anzusetzen.

Liegen setzungsempfindliche Bauteile im Wirkungsbereich des Verbaus, empfehlen wir den
Verbau fur den aktiven erhéhten Erddruck mit

e’= 0,5 (ea + eO)

zu bemessen. Soweit keine setzungsempfindlichen Leitungen oder andere Bauteile im
Einflussbereich der Verbauwénde liegen, kann der aktive Erddruck als Bemessungsgrundlage
angesetzt werden.

Die Bemessung des Baugrubenverbaus kann gemaf den Vorgaben der EAB, EB 102 nach dem
Bettungsmodulverfahren (BMV) durchgefiihrt werden. Dabei sollte die charakteristische Normal-
spannung osk zwischen Verbauwand und Boden kleiner als die charakteristische Erdwiderstands-
spannung epnx sein. Fur den Nachweis der ausreichenden dufReren vertikalen Tragfahigkeit der
Verbauwande sind gemalR Handbuch EC 7, Band 1 zu bertcksichtigen.
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8.4 Herstellung der Schachtbauwerke

Die Herstellung der Start- und Endschéchte konnen in offener Bauweise mittels konventionellen
Bauverfahren, wie z. B. den im Abschnitt 8.2 beschriebenen Tragerbohl- und Spundbohlen-
verbau, ausgehoben werden. Alternativ kénnen auch Bauverfahren, wie z. B. Senkkasten,
ausgefuhrt werden.

8.5 Offene Wasserhaltung

Wahrend der Erdarbeiten fir die Herstellung der Leitungsgraben sind zuflieRende Tagwasser
sowie auftretende Stau- und Sickerwasser schnellstmdglich abzufiihren. Der Zustrom von
Oberflachenwasser aus unbefestigten Seitenbereichen ist zu vermeiden. Wasser in der
Baugrubensohle wére nach Erfordernis durch eine offene Wasserhaltung in Zusammenwirken
mit einer Bauhilfsdranage abzuflhren. Die auftretenden Wassermengen hangen im Wesentlichen
vom Niederschlagsgeschehen ab. Bei sehr zligiger Durchfiihrung der Leitungsarbeiten kann der
Aufwand fur Wasserfassungen erfahrungsgemaf deutlich reduziert werden.

Eine Fassung und Einleitung von Baugrubenwasser ist genehmigungspflichtig. Die dement-
sprechenden Antrage sind rechtzeitig bei den zustéandigen Hamburger Behdrden zu stellen.

8.6 Bodenaushub und Entsorgung

Fur den Bodenaushub der Leitungsgraben und die Entsorgung der auszuhebenden Boden sind
deklarierende Schadstoffuntersuchungen erforderlich. Die Bdden konnen im Zuge der
Aushubarbeiten, sofern Platz vorhanden ist seitlich gelagert werden und anschlieRend analysiert
werden. Wenn das Ergebnis der Deklarationsanalyse ein Zuordnungswert von > Z0 zeigt, sind
mit Mehrkosten bei der Entsorgung zu rechnen. Die Prifzeugnisse haben in Abhangigkeit der
Parameter wegen der freien Bewitterung und Zugéanglichkeit eine Glltigkeitsdauer von etwa
einem halben Jahr.
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9 Zusammenfassung

Im vorliegenden Baugrund- und Griindungsgutachten wird der Baugrund im Bereich der neu
herzustellenden Siele und der provisorischen Verlegung der Siele der Haltestelle City Nord
beschrieben und bewertet. Nach den Ergebnissen der Untergrundaufschliisse stehen zunéachst
sandige Auffullungen, die von gebietstypischen gewachsenen Geschiebebdden aus
Geschiebelehm und Geschiebemergel mit eingelagerten Sandschichten unterlagert werden.

Der SielbaumaRnahme kann nach ordnungsgeméafler Ausfiihrung der vorbereitenden Erdarbei-
ten flach gegriindet werden. In Bereichen in dem die Leitungen in den gewachsenen
Geschiebeboden oder in stark schluffigen Sanden bzw. schiuffigen Auffiillungen einbinden, ist
zunéchst ein lastverteilendes Sandpolster von 30 cm einzubauen. In Bereichen mit sandigen
Auffillungen sind diese nachzuverdichten bis eine mitteldichte Lagerung erreicht wird.

Angaben zur Bauausfiihrung, insbesondere zur Grabenverfiillung und der Baugrubensicherung
werden in Abschnitt 8 gegeben. ‘

iwb Ingenieure Infrastruktur GmbH & Co. KG

2y 7 Z t\ Sauwws\

(i.V. Dipl.-Ing. Holger Fiedler) (i.A. Dipl.-Ing. Yasmin Zammar)
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ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giteklasse nach DIN 4021 Tab.1

N/ Grundwasser angebohrt
v Ruhewasserstand
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BODENARTEN v Grundwasser nach Bohrende
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KALKGEHALT ke kalkhaltig —_— Regenwasser-Heberleitung
KONSISTENZ wch  Sweich stf | steif

hfst | halbfest Schmutzwasser-Druckleitung

-4,00

— SN

mNHN

16,00

14,00

—_—nrY ]

12,00

10,00

p—LE

8,00

6,00

pum—F LN

4,00

— L

2,00

p——La

0,00

p—L L

-2,00

——
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Datum
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Fay
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Hamburger Stadtentwasserung A6R
Billhorner Deich 2
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Planverfasser: iwb Ingenieure Infrastruktur GmbH & Co. KG

Kajen 12 20459 Hamburg
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w
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ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

P:\11009-027 Sielbaumaflnahme U5 Ost\08 CAD\01 Grundlagenermittlung\Bohrprofile Hst. City-Nord.dwg , 17 Nov 2020

B3/17 DS 2 B535 B11 B224 B43 B220
2018 2,20 m vorgebohrt 14.08.1972 2016 29.04.1966 14.02.1951 25.02.1966
2016 PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Gliteklasse nach DIN 4021 Tab.1
mNHN mNHN v Grundwasser angebohrt
O Sonderprobe
w Wassergehalt
16,00 Mantelreibung Spitzenwiderstand Reibungsverh. 16,00 9
tm MN/m?2 qcMN/m? — R =tm /qc100
NHN+13,97m BODENARTEN
14,00 NHN+14,00m % 04 03 02 01 0,0 5 10 15 20 25 8 6 4 2 [ 14.00 )
(13.70)0,30 — . V00 ¥ +13,80 - ¢ NHN+13,63m w(%) Auffiillung A
(12.70)0, Asphalt {13,40)0.40 Alese Auffillung(f§ 13,56) 0,07 NS Geschiebeleh L
12701130 \ 10 .. (13,39 ) o - \ Pflasterdecke, Beton eschiebelehm g
(2700130 | Auffiillung (Sand, g, u"), k+ o ) . (13,339)0, / e _
12,00 ca. mNHN +11.57 11.70 ) 2.30 Hfllung (Sand. . ) 2,0 A ke Auffiillungf9 (13,13) 0,50 A: .- Auffiillung (Mittelsand, fs, gs, g'), (Pflastersand) 12.00 Geschiebemergel Mg
: : (11.70)230 | ' NHN +11,42 )
11,20 ) 2,60 ca. m g 11,73 ) 1,90 — X Mutterboden Mu
(11,00) 3,00 Auffiillung (Sand, g', u"),*Steinhindernis in 1,7m 3.0 [P ( ) == E 10,83 : 2.80 A : YAufftllung (Beton), K+ :::e: zz z::z :;23
\Aufﬁillung (Mutterboden, Sand, u', h ) — - Al Aufiiungrs ca. mNHN +11,01 (1013 )3.50 Als & v #10.50 — ' Sand S
10,00 (9,90)4,10 . \ 4,0 — | — 0601420 pro . . Ty uffiillung? (Mittelsand, fs, u', gs') Mu +9,90 10,00 Schluff
| Auffiillung (Fein- bis Mittelsand , gs' ) E Iy T= Eg’zo ;4 60 TS eves] b M ey (9.40) 1,10 S Z 9.10 GW v +9,50 e — (9,20)0,70 A f.‘o’ Auffillung (- mS)
I s 50 e N uffilung (Sand, g') (mit humosen Lg-Brocken) (2.10) 1.40 Fein- bis Mitielsand (8101040 . o] L onpelitieband N7 8.50 6w B KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
) o . °© = te see ) P1 D_5,00-— EZ 8,30 GW [k ° N Fein- bis Mittelsand
8.00 6,00 - I Geschiebelehm,s, (S,u.t.g-g", tw. S-Lagen) “x = 60 ; % (7,90)5,90 booe o Feinsand 525 Auffillung (Mittelsand, u , fs) 8,00) 2,50 Fein- bis Mittelsand o . pOCoD - bis 8,00 f  fein ' schwach (< 15 %)
P2 : I j> % e °®, <4  Fein-bis Mitelsand (1.80)230 S m  mitel —  stark (ca. 30-40 %)
(6:60)7.40 13,1 I 7,0 = —— A .‘.-'::; Fein- bis Mittelsand Feinsand, u, ms, Schiuffstreifen Geschiebelehm, (S, U) > o 0‘. S Fein- bis Mittelsand g grob v sehrschwach; = sehr stark
6,00 5 e 60 > = = (6.10)7,70 re0e®. ) _ o (6.20)4,30 (6,00) 3,50 [se. °4 o 6,00
eckensand, (fS-mS,u,gs",g", Glimmer') s ; i : ;‘ Feinsand SZ 7,90 GW | Geschiebelehm, s, (fS-mS,u,t',g") E ? 550 GW ot ¥
(5,20 ) 8,80 | (5,20) 8,60 . ea NHN+5,73m \ Fein- bis Mittelsand [ o Geschiebelehm, (S, U)
I Geschiebelehm, s, (S t,u,g" vereinz . X 12,0cm), 8.0 [ == = T BT o Beckenschluff, (U,t,fs') (4,60) 5,90 Fo .: .o Fein- bis Mittelsand ‘
4,00 10,00 GW (4,00 ) 10,00 136 || *Steinhindernis in 9,7m und 9,8m 100l T = se.-o- Fein- bis Mittelsand ) ' . (4,00)5.50 S A Goschisbelehm. (5. U) 4.00 KALKGEHALT k+  kalkhaltig
NHN+4,00m B == — = (3,60) 10,20 b 0. Mittelsand. fs ,gs', Schiuffstreifen Feinsand, Schiuff 4,00 KONSISTENZ wch  Sweich stf | steif R Regenwassersiel
' P = Ew 3,60
Mittelsand,u, fs g, Lg-Einlag. 11,0 A — ] —— g — (243) 11,20 Mittelsand, fs , Schiuffstreifen (2.70)7.80 Schmutzwassersiel
2,00 (2,00) 12,00 = ] _ , _ . 2,00
Feinsand, ms, u', Schluffstreifen X Feinsand
Fein- bis Mittelsand 5
0,00 ° 0,00
g o
(-1,30) 11,80 (1-11,(1)0)1100 p*.. *
-2,00 -1.30 ’ -2,00
-4,00 -4,00
B5/17 B39 B216 DS 3 B168 B532
2018 14.02.1951 25.02.1966 2,20 m vorgebohrt 09.06.1965 07.08.1972
2016
mNHN mNHN
Index Anderungen und Ergédnzungen Name Datum
16,00 16,00
Auftraggeber:
1440 — 1480 | Y o \ Hamburger Stadtentwésserung ASR
NHN+13,08m W(%) Mantelreibung Spitzenwiderstand Reibungsverh. +13,10 N Billhorner Deich 2
(12,8020 A T - Asphalt tm MN/m 2 qcMN/m? — Rt = tm /q¢-100 (12,70) 0,40 - D"II.- Mutterboden 205:?9 }-elamg Crg
| 12,00 (11,88)1.20 ® .0 ° o _ 1200 | u
ca. mAN +11,33 A Auffillung (Sand  g', u", I, Asphalt)  k+ +10,80 NgN+J;,01 Mo4 03 02 04 po 5 10 15 20 25 8 6 4 2 °®e ° Mittel- bis Grobsand
ca. mNHN +10,67 (10,78)230 | +70,70 S - +10,50 R-Siel ca. mNHN +10,50
Aufftllung (Sand, g", u™) 46:36-y 646 je*e eI bis Mittelsar ' 10 - —— -
10,00 (9,98) 3,10 E d TV T GVY = (9,90) 0,60 Mutterbod Geschiebelehm _ ) 10,00 .
(9.78)3,30 ffallung (Sand, U, g', Ziegelbruch”, auffalliger Geruch 9.60 GW (9:60)1.10 A Atilng (Mu) 9.60) 0,90 emeen e SIS Planverfasser. iwb | i Infrastruktur GmbH & Co. KG
) ) uffiillung (Sand, u', g', Ziegelbruch", auffalliger Geruch), Fein- bis Mittelsand (9,20) 1,60 20 . - IWD Ingenieure Infrastruktur Gm O.
| 9 s Geschiebelehm Fein- bis Mittelsand i
| Al ® Auffiilung (- mS) — | — g— Kajen 12 20459 Hamburg
| 800 I Mutterboden (Sand, u', g", h) 7.80) 3,00 .. 3,0 Geschiebelehm 800 | = T +49 (0)40 36 98 54 - 0
(é:g ) 228 I itelsand Fein- bis Grobsand 4,0 <2 § Geschiebelehm Iwb F +49 (0)40 36 98 54 - 99
' 5~ . . . .
S ielsand, 1s, u Geschiebelehm Geschiebelehm , (S, U) 5o <~ =l 1 E iwb@iwb-ingenieure.de
850 eschiebelehm, s-s,(S, U t,g", S-Streifen, Kreide) (5.80)4.90 ' = = Geschiebelehm — 600 | INGENIEURE w http://www.iwb-ingenieure.de
540)5,30 Geschiebelehm € 6.0 EEEN (‘? —
\/ 8,30 GW _ (4,78)8,30 eschisbelehm, 5, (S,t.u.g", Kreide) 5,40 Geschiebelehm , (S, U) s = % — 430 G (4,70) 5,80 Proiekt
i us — - e N : [l . .
400 Geschiebolohm,5.(8.u.,4", aufgewelcht) Geschiebelehm, (5, U) g oo s P A R Geschiebeletm, (S, U) 400 | roje Sielbaumallinahme U5 Ost: Haltestelle City Nord
»S,(9,u,t,g, L =
8,0 = >§ — 3.70)6 Geschiebelehm (3.,30)9,80 Schluff
\Mittelsand ,u,fs,gs,t",g" U-Lagen K : * Fein- bis Mittelsand % /? % 3,70 et .
e . 3 .. .
2,00 (1.78)11.30 W 9,0 — I KR Feinsand 2,00
(1,30)9.50 oy 100 - | —F— R (10011210 - Phase: . .
o - = — I Baugrund- und Grindungsbeurteilung
° >0,30 110 | 1T I EE— ’
- 0.00 " L Fein-bis Mitelsand >0,30 ] y 0.00 -
ho o 120 ——1 . | . +—T Planinhalt: . o
* »
-1,50 ) 12,30 .
Gz e Ergebnisse der Untergrundaufschlusse
Leitungsbereich C
U -4.00 __-4,00 ||
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mNHN

16,00

14,00

12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

-2,00

L -400

B19(4421) B8/17 B169 B155
1971 2018 09.06.1965 1964
mNHN
16,00
14,00
NHN+13,12m w(%) NHN+13,20m
NHN+12.41m W(%) (12,92)0,20 “TA A ) >+, Asphalt (12,70) 0,50 Auffiillung (Feinsand, h)
(12,22)0,90 JEuTal 12,00
(11,71) 0,70 Mutterboden T2 120 IV Auffilung (Sand. o 4" ) K 11,80) 1,40 S Aufiilung (Feinsand, h)
NHN +10,90 (1192)1.20 o7, =3 g ( Lghu), 1110
ca.m +10, 10,91 ) 1,50 T "o ' = - —
: 021 )2 > Sand O Mutterboden (Sand, u', g, h), K (10.40)0.70 [AT Auffiillung (fS) Geschiebelehm, (S, U,t.g")  R-Siel ca. mNHN +10,49
o2 mNFN 1071 (102112 “Geschisbelehm, (S.u,g") 10000110 Geschiebelehm, (fS-mS 9.70) 3,50 ST wHN #1027 —I00
Mittelsand, u, fs, gs', t", h-Einlag. eschiebelehm., (fS-m
Geschiebelehm, s-s, (S ut- t',g", tw. h-Einlag., S- Lagen, . Geschiebelehm, (S, u,g")
Geschiebemergel, (S,u,t',g"), k+ Kohle') E Z 7.80 GW Geschiebelehm, (S, U) 800
7,40) 5,80
<G
6,52 ) 6,60 _ _
W 6.20 cw (6.01)6.40 ° 0 - o 83 (6.52) (6.50) 4,60 . Geschiebemergel, (5.1 t.g'), 6.00
NHN+6,21m : ! 6\ 6 27 Geschiebemergel, (S ,t,u,g" S- Lagen, u-Lagen, Kreide) k++ (5.90)5.20 Geschiebelehm, (S, U) f ! 770 GW K+ —
a4 130 Geschiebemergel, (S,u,,t',g'), k+ (5,32)7,80
4,91)7,50 V(oAo| 1> ; NHN+5,50m 4,90)8,30
L ASAS 138 . | Beckenschiuff,s, (Ut-t"fs, fS-Strefen, Glimmer’) k++ Geschiebemergel
(4.71)7,70 LA 120 \Gescmebemergel, (S,u,g't"), k+ 9,00 GW (4,12)9,00 i 400
4,41)8,00 \ Sanow (3.90)7.20 Schiuff, fs, k+ __ 400 |
(3.01)9.40 Geschiebemergel, (S,u.t'\g'), k+ 3,90 3.10) 10,10
' R ;
:'::'.- Schluff, fs, h-Bénder, k+ Fein- bis Mittelsand, tw. gs", Glimmer', k++ 2,00
::.: : Feinsand, u', k+
.
es *
(0,11)12,30 u.ﬁo‘- L (0,12) 13,00 0,00
-2,00
-4,00

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

BODENARTEN
Auffiillung

Geschiebelehm

Geschiebemergel
Mutterboden

Sand

Schluff

KORNGRORENBEREICH

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
v Grundwasser angebohrt

v Grundwasser nach Bohrende

w Wassergehalt

.

Lg
Mg 707070707
Mu Mu

g L]

s Y
=
e a8

NEBENANTEILE

f fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel — stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehrschwach; = sehr stark
Regenwassersiel
KALKGEHALT k+ kalkhaltig )
KONSISTENZ wch  Sweich st | steif _— Schmutzwassersiel
Index Anderungen und Erganzungen Name Datum
Auftraggeber:
A Hamburger Stadtentwasserung AGR
—— Billhorner Deich 2
v 20539 Hamburg
PI rf :
anvertasser iwb Ingenieure Infrastruktur GmbH & Co. KG
Kajen 12 20459 Hamburg
u T +49 (0)40 36 98 54 - 0
h F +49 (0)40 36 98 54 - 99
Iw E iwb@iwb-ingenieure.de
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mNHN

16,00

14,00

12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

-2,00

i -4,00

D335

22.08.1972

v +13,60
Mutterboden
12,50) 1,10
ca. mNHN +10,17 Geschiebelehm
8,30 GW (8.30)5,30
(7,50) 6,10 Feinsand
Geschiebemergel
5,40) 8,20
(4,90)8,70 A2 Geschiebemergel
(4.20)9,40 fee e )
v e oo® Feinsand
o ‘.‘ .
. Feinsand
\d . .
(2.00) 11,60 see * o
2,00
N oroew

R-Siel ca. mNHN +9,99

mNHN

16,00

:

14,00

12,00

10,00

15.02.1983 2016 14.02.1951
v NHN+13,54m W(%) 13.10
(13,47)0,07 *'e * +13,
+12,50 A :°.. ~— » Beton (12.70) 040 e Fein- bis Mittelsand
o .
Auffill Mutterboden, mS, gs, fs', g", U- . ® . o
M Mutterboden (11,54)2,00 0 ufitlang(Muterboden, mS, ge. f. g 11,70 GW (11,70) 1.40 s0 00 Fein- bis Mittelsand
1 —s o % Brocken ) 11,20) 1,90
10,80) 1,70 Ko~ . ) . Geschiebelehm
10,30) 2,20 Auffillung (Lt .O. Mittelsand, fs , gs", U-Brocken 10.10 ) 3.00
ca. mNHN +9,58 E5T % eschiebelenm
s ® o
8,90 GW Geschi _ 9,10)4,00 Lo o -
eschiebelehm Geschiebelehm, (S,u,t,g"), zerbohrt Fein- bis Mittelsand
8.30 GW Geschiebemergel
(7,64)5,90 15,2 , Geschiebelehm
7.30)5,20 p— : I 7.30) 5,80
eschiebemerge Geschiebemergel, (S,u,t',g', Kreide), k++ S Z .
6.30)6,20 ¢ We=114% P 7,00- 127 || vel.(Sutg ) panon Geschiebemergel
(5.80)6.70 K Geschiebemergel 725 {594)7,60 L | 5,60)7.50
V 8,20 GW (5,34)8,20 Q0| 122 || Geschiebemergel, (S,t,u,g', Kreide), k++ -
NHN+5,34m 5,00) 8,10 Geschiebemergel
Geschiebemergel Beckenschluff, (U,tfs), k++ (3701940 Geschiebemergel
3,10)9.40 (3.04)10.50 B Feinsand
oo oceco Mittelsand (2.60) 1050 S
(2,00) 10,50 eoce ° 2,60
2,00

0

1N > 3 53
[=) =)
S S S S

0

-2,00

:

-4,00

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
v Grundwasser angebohrt
Ruhewasserstand

v

v Grundwasser nach Bohrende
O
w

Sonderprobe

BODENARTEN Wassergehalt
Auffillung A A
Geschiebelehm Lg
Geschiebemergel Mg
Mutterboden Mu MIJ
Sand S :. ."
Schluff U ﬁ

C W

KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE

f fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel —  stark (ca. 30-40 %)
g grob »  sehr schwach; = sehr stark
Regenwassersiel
KALKGEHALT k+ kalkhaltig
KONSISTENZ hfst | halbfest stf | steif
Index Anderungen und Erganzungen Name Datum
Auftraggeber:

Hamburger Stadtentwasserung A6R
Billhorner Deich 2
20539 Hamburg
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Kajen 12 20459 Hamburg
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B F +49 (0)40 36 98 54 - 99
W :
w

iwb@iwb-ingenieure.de
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SielbaumalRnahme U5 Ost: Hst. City Nord
Baugrund- und Griindungsgutachten
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Anlage 3
Bemessungsbodenprofile
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BBP1

Leitungsbereich A

NHN m

GOK ca.+14,60

@'/c'
[*VIkN/m?]

A
A

S mit
Torfstreifen

Auftraggeber:

Hamburger Stadtentwasserung AGR

Billhorner Deich 2
20539 Hamburg

Planverfasser:
Kajen 12
iwb

INGENIEURE
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BBP2
Leitungsbereich B

NHN m

(pl/CI
GOK ca.+14,40 [*V/[kN/m?]

Auftraggeber: Planverfasser:
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BBP3
Leitungsbereich C

NHN m

(pl/cl
GOK ca.+14,00 [*V[kN/m?]

A
A

Auftraggeber: Planverfasser:

iwb Ingenieure Infrastruktur GmbH & Co. KG
. . Kajen 12 20459 Hamburg
Hamburger Stadtentwasserung AGR +49 (0)40 36 98 54 - 0

Billhorner Deich 2 = +49 (0)40 36 98 54 - 99
20539 Hamburg Iw iwb@iwb-ingenieure.de
INGENIEURE http://www.iwb-ingenieure.de
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