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1. Vorbemerkungen

Das vorliegende Dokument umfasst im Zuge der Entwurfsplanung den Nachweis der Baugru-
benumschlieRung fiir die Start- und Zielbaugrube des Rohrvortriebes eines R-Siels DN 1400 im

Rahmen der Baumalinahme fiir den Sielumbau U5 Ost bei der Haltestelle City Nord.

Die hier definierten Verkehrslasten sind bei der Wahl der Baustelleneinrichtung und der Bauge-

rate durch den AN zu beriicksichtigen. Anderungen der hier definierten Verkehrslasten infolge

der gewahlten Baustelleneinrichtung, der zum Einsatz kommenden Baugerate oder infolge von

Nutzungsanderungen bediirfen der Riicksprache und Freigabe durch den Tragwerksplaner und

der Freigabe durch die genehmigende Behérde. Die Anderungen sind durch Revision der stati-

schen Berechnungen aktenkundig zu machen.
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2. Vorschriften und Empfehlungen

Grundlage der statischen Nachweisflhrung sind die derzeit glltigen Technischen Regelwerke,
und die Empfehlungen der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik DGGT (EAB).
Ubergeordnete technische Regelwerke sind die Eurocodes DIN EN 1990 bis DIN EN 1999 in
der jeweils gultigen Fassung. Weiterhin werden die unter Abschnitt 3.1 als sonstige Unterlagen

aufgefiihrten Dokumente fir die statische Nachweisfiihrung herangezogen.

21 Sonstige Unterlagen

[1] Baugrund- und Grindungsempfehlung von IWB
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Bauwerksbeschreibung

Bei der BaumafRnahme handelt es sich um eine Start- und Zielbaugrube fir den Einbau eines

mittels Rohrvortrieb herzustellendes Regenwassersiel DN 1400. Der Rohrvortrieb startet in der

ndrdlichen Baugrube (Startbaugrube) und verlauft Richtung Siden in die Zielbaugrube. Die

Startbaugrube hat die Abmessungen B x L von ca. 5,6 x 7,4 m, die Zielbaugrube von B x L von

ca. 6,6 x 8,0 m. AulRerdem ist in der Startbaugrube im Zuge des Rohvortriebs ein Pressenwider-

lage mit den Abmessungen B x H von 3,0 x 3,0 m vorgesehen.

Durchgeflhrt wird die Malnahme nach dem Neubau der Haltestelle City Nord der U5 Ost. Die

GOK liegt ca. bei NHN + 13,85 m bzw. + 14,20 und die Bemessungssohle der Startbaugrube

bei NHN + 7,51 m und der Zielbaugrube bei NHN + 7,39 m.
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Abbildung 1: Sielbaumaflinahme City Nord — Rohrvortrieb und Baugruben
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Abbildung 2: Querschnitt A-A — herzustellendes R-Siel (blau)
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3.1 Bauablauf

Baufeldfreimachung /Stral3ensicherung bzw. -absperrung

Suchaufgrabungen fir Tragerstandorte
Auflockerungsbohrungen fiir Tragereinbau
Einstellen Trager

Aushub mit sukzessivem Einbau der Ausfachung

Einbau Gurtung

Aushub mit sukzessivem Einbau der Ausfachung bis zur Baugruben Sohle und Einbau

Steifen

Liegen auf Hohe der Baugrubensohle gut tragfahige Geschiebemergel vor:

-> Herstellung der Sauberkeitsschicht

Stehen auf Hohe der Baugrubensohle aufgelockerte / aufgeweichte Schichten an:

-> 0,30 m der Schichten ausheben und mit gut verdichtbaren Sand-Kies-Gemischen

austauschen und Herstellung der Sauberkeitsschicht.

3.2 Arbeitsraumbreite

Gem. DIN 4124:2012-01, Abschnitt 9.1.6 muss an der engsten Stelle ein lichter Abstand von

mindestens 0,60 m vorhanden sein.

4. Berechnungsgrundlagen

41 Bemessungsprofil und charakteristische Bodenkennwerte

Das Bemessungsprofil und die charakteristischen Bodenkennwerte sind der Baugrund- und

Grindungsempfehlung von IWB entnommen.
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BBP2
Leitungsbereich B
NHN m
Pic yiy'
GOK ca.+14,40 [*VIkN/m?] [kN/m?]
A(S) 30/0 18710
+10,10
+9,70 S 35/0 19/ 11
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+4,10
S 35/0 19/11
+2,80

4.2

4.3

4.4

Abbildung 3: Bemessungsprofil Leitungsbereich B

Bemessungswasserstand

Der Bemessungswasserstand ist [1] entnommen. Der bauzeitliche Bemessungswasserstand
liegt bei NHN +6,50 m und somit ca. 1 m tiefer als die Unterkante der Start- sowie Zielbaugrube.
Die Baugruben sind gegen eintretendes Niederschlagswasser zu sichern. Fur die Trockenhal-

tung der Baugrube wird eine offene Wasserhaltung vorgesehen.

Gelandehohen

Die Gelandeoberkanten (GOK) fiir die statische Berechnung des Verbaus sind den Bohrprofilen

aus [1] enthommen.

GOK
Startbaugrube NHN +13,85 m
Zielbaugrube NHN +14,2 m

Baugrubensohle

Die erforderliche Baugrubensohle (BGS) fiir die Errichtung der Schachtbauwerke wird der erfor-
derlichen Baugrubensohle aus den Anforderungen der VortriebsmalRnahme gegenibergestellt.

MaRgebend ist die Baugrubensohle resultierend aus dem Rohvortrieb.
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BGS
Startbaugrube NHN +7,51 m
Zielbaugrube NHN +7,39 m
4.5 Teilsicherheitsbeiwerte

4.6

4.6.1

46.2

46.3

46.4

4.6.5

4.6.6

Die Bemessung der Baugrubenkonstruktion erfolgt grundsatzlich in der Bemessungssituation
BS-T. Die Bemessung der Steifen erfolgt gemaR EAB in der Bemessungssituation BS-P.

Erddruckermittiung

Grundlagen

Die Berechnung des Erddrucks erfolgt gemaf EC 7 in Erganzung durch DIN 4085 und der EAB
unter Beachtung der oben festgelegten Bemessungsprofile.

Aufgrund der zur Reduzierung der Verformungen erforderlichen Steifigkeit des Verbaus wird in
Anlehnung an EAB ein erhdhter aktiver Erddruck mit Eh,k = 0,25 EOh,k + 0,75 Eah,k in Ansatz
gebracht.

Erddruckneigungswinkel

Als Wandreibungswinkel wird auf der aktiven und passiven Seite mit folgenden Werten

gerechnet: da/p = +/- 2/3 @

Erddruckumlagerung

Die Erddruckumlagerung erfolgt in Anlehnung an die EAB.

Erdwiderstand

Die Berechnung des Erdwiderstands erfolgt gemall EC7 in Ergédnzung durch DIN 4085 und der
EAB unter Beachtung der oben festgelegten Bemessungsprofile.

Der Anpassungsfaktor des Erdwiderstands nep wird gem. EAB, EB 22 angesetzt.

Der Nachweis der Einbindetiefe, die Ermittlung der SchnittgréRen und die Ermittlung der Verfor-
mungen der Verbauwand erfolgt Gber den Berechnungsansatz eines eingespannten bzw. frei
aufgelagerten WandfulRes. Dabei wird gem. ZTV-Siele das statische System so ausgelegt, dass
die Einspannung auf das unbedingt notwendige Maf} begrenzt wird. Die Mindesteinbindung in
tragfahige Schichten von 2,50 m in Anlehnung an die EA-Pfahle wird beachtet.

Der Anteil des Erdwiderstands infolge von Kohasion ist gem. EAB EB 14 bis auf die Halfte des

errechneten Wertes abzumindern.

Wasserdruckermittlung

Es wird kein Wasserdruck angesetzt.

Nutzlasten

Gemal EAB E57 wird eine groRflachige Gleichlast von 10 kN/m?2 angesetzt.
Gemal EAB E57 wird eine zusatzliche Streifenlast von 40 kN/m?2 auf 2 m bei einem Abstand

von 60 cm zu der Baugrubenwand angesetzt.
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46.7

4.7

4.8

5.1

5.1.1

5.2

Sonstige Lasten

Die vorhandene Pressenkraft flir den Rohrvortrieb wird mit OD 1499 Fq = 3.729 kN angenom-
men.

Eine Ubersicht der geplanten Anschliisse gibt die nachfolgende Tabelle

Baugrube Anschlisse
Startbaugrube R-Siel DN 1500

R-Siel DN 1400 (im Rohrvortrieb)
Zielbaugrube S-Siel DN 500

2x S-Siel DN 250

R-Siel DN 1400 (im Rohrvortrieb)
R-Siel DN 1500

R-Siel DN 400

Nachweis im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Gem. ZTV-Siele ist die obere Gurtung nicht tiefer als 1,0 m vorzusehen, es sei denn es wird

eine maximale Verformung des Verbaukopfes von 2 cm statisch nachgewiesen.

Baustoffe
Trager: Stahl: S235
Ausfachung: Nadelholz: C24
Im Bereich der Leitungsdurchfuihrung: Spritzbetonausfachung C16/20 & C20/25
Gurte: Stahl: S235
Berechnungsverfahren

Bemessung der Einzelteile

Bohlen und Ausfachungen

Gem. Weillenbach und in Analogie zur EAB EB 47 wird der Bemessungserddruck bei dreiecks-
férmigen Lastfiguren zur Bemessung der Ausfachung auf e’h = 0,8 -eh abgemindert.

Die rechnerische Stiitzweite der Bohlen ergibt sich gem. Weillenbach zu

Is =aT —4/5 bt

mit aT = Bohltradger-Achsabstand und bt = Breite des Bohltragers.

Verwendete Software

Fur die statische Bemessung der Baugrubenwand wird folgende Software verwendet:
GGU-RETAIN, Version 12.37

RSTAB by Dlubal Software GmbH, Version 8.39
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6. Startbaugrube fiir den Rohrvortrieb

Auf den folgenden Seiten sind die statischen Nachweise fur die Startbaugrube fiir den Rohrvor-

trieb aufgefiihrt. Die Verbauwand dient zur temporaren Sicherung des Gelandeversprungs wah-

rend der Bauzeit. Die Baugrube hat lichte Abmessungen von etwa b x| = 5,62 x 7,39 m. Es wird

ein maximaler Tragerabstand von 3 m nachgewiesen (vgl. Abbildung 4 und Abbildung 5).

herzust. Staribaugrube Rohrvortrieb

mit Tragerbohiverbau nach Angaben )
der Entwurfsstati: verfullte Siele DN 1500 B und

Bohitrager HEB 260, L=8.85m / g;i:fﬁ;:fﬁfu:
Gurtung HEB 320 g
Steife HEB 220

P

—
e

S—8—Ls—g

J0p.

Schacht R20
D +13.85
R +8.60

herzust. Verbundschacht in
Anlehnung an ZTV-Siele A 3.3.3

D> M fs

\"'. 3
LNy
Schachtkoptgem ¥~
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Haltebiigel gem ta
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e /l H
//"'ﬂ,‘@ L
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Abbildung 4: Draufsicht Startbaugrube, Schacht R20

Die Ausfachung wird aus Holz ausgefihrt. Ausnahme ist der Bereich der Leitungsdurchfihrung

mittels Rohrvortriebsmaschine. Dort wird eine Spritzbetonausfachung hergestellt.

Die Unterkante des R-Siels liegt bei NHN ca. +8,61 m. Unter der Unterkante des Rohrs ist eine

Hoéhe von 70 cm fur die Hebemaschine vorgesehen. Darunter kommt ca. 10 cm Sauberkeits-

schicht. Da im Bereich der Baugrubensohle bindiger Boden vorliegt, ist ein Bodenaustausch

von 30 cm vorgesehen, so dass die Unterkante der Baugrubensohle bei NHN +7,51 m liegt.
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SChaCht R20 auszubauende
M. 1:50 D +1385 Heberleitung DN 1000
R +860
herzust. Verbundschacht in
Anlehnung an ZTV-Siele A 3.3.3
+1385
v
>
Uberschiittung H . H
Deckenplatte ~209 cm, e
Schachtkopf gem. : .
ZTV-Siele Bild 37 Y
A %
Deckenplatie, Dicke gem. v 77—
sfafischer Berechnung | //, = ///’/”/%///I I//
= ’, Ila S
B +11.35
L
Haltebiigel gem. 3
ZTV-Siele A3821 3
Gerinnetrittstufe gem. i
A373 —
E -~
vorh. 5-Siel
BGS DN 400 GFK D
fir R20
v
BGS fiir Rutwov ririeb
B
M|
“\_verfilltes S-Siel DN 500 Stz
innerhalb der Startbaugrube
ausbauen
herzust. Startbaugrube Rohrvortrieb
mit Tragerbohiverbau nach Angaben
der Entwurfsstatiic
Bohitrager HEB 260, L=8,85 m
Gurtung HEB 320
] Steife HEB 220 | 1]

Abbildung 5: Startbaugrube Querschnitt E-E, Schacht R20
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6.1 Nachweis Tragerbohlwand

Die Herstellung der Baugrube erfolgt in zwei Bauabschnitten: die obere Aussteifungslage wird
1,0 m unter GOK angeordnet. Hierzu ist eine Aushubtiefe von 1,50 m erforderlich (Bauzustand
01). Der Vollaushub erfolgt in Bauzustand 02.

Gelandeoberkante max. NHN + 13,85 m

Gurtung Lage NHN + 12,35 m

Steifenlange ca.563m

Baugrubensohle NHN + 7,51 m

Max. Tragerabstand 3,0m

Trager HEB 300

Einbindelange 2,50 m (stat. erforderlich = 2,31 m)
Bohltragerlange 8,86m

Dokument:14434_Stat_Berechnung_Rohrvortrieb_Baugruben.docxx 08.06.2026




Baugrube City-Nord

wWTM®

ENGINEERS Startbaugrube fur den Rohrvortrieb

Statische Berechnung - Entwurfsplanung — Vorbemessung

Seite

13

Projekt

14434

Pos.

6.1.1

Nachweis Tragerbohlwand Startbaugrube, BZ01

Startbaugrube BZ01 Abminderung Kohasion = 0.50 Bemessung o =100 /7 =110 Nachweis Mze
Norm: Erf. Profillange =6.30 m Nachweis Bohlitrager £=1.000 Myina = 439.2 kN-m
Tragerbohlwand Erf. Einbindetiefe = 4.80 m Bemessung nach EC 3 (el.-pl.) c/t=189(St)/6.2(F) H=Mey ! M,z = 0.660
HEB 300 BS: DIN EN 1997-1: BS-T Bemessungssituation: max M .gq  Klasse: 1 (St: 1 Fl: 1) Knicklange = 8.820 m
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 20 M-. = 200.0 kN'm 1, =236.0 N/mm? N.. = 6705 0 kN
Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25) 1.10 Vea=0.7 kN Moins = 4392 kN-m New / Ne =0.001 <= 0.04
Erhonhter aktiver Erddruck fur Blocklasten (f = 0.25) 30 Nea = 4.3 kN (Druck) Voins = 6424 kN (= 0.001)  -> Kein Knicknachweis
Blocklasten dber Erhohung mit- k0' / kah 30 Profi: HEB 300/ Stahlgate: S 235 N,z = 35015 kN (4 =0.001) max p = 0.660
k0'=(1-1)- kah + f - kO Anpassungsfaktor E, = 0.60 b =300.0 mm /h = 300.0 mm Querkraft-Interaktion Nachweis der Holz-Ausfachung
Ersatzerddruck-Beiwert mit o = 40 ° mob. Ep erflllt /1 =0.56 =190 mm /t. = 11.0 mm keine Abm max eah. = 31.9 kN/m?
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 Datei: Startbaugrube_a_3,0m_BZ01.vib A=149.0 cm2/ r = 27.0 mm Normalkraft-Interaktion 6.4 = 1.85 kN/em?
Raumliche Wirkung passiver Erddruck W, =1869.0 cm®/ | =25166.0 cm®  keine Abm optimale Ausfachungsdicke = 10.8 cm
nach: WeiBenbach a0
Bohltragerbreite =0.300 m
Bohltragerabstand = 3.00 m PLa=40.0 o
L= a8 =00 57 1
N
N 2
\ ki
N 1235
oo o= = _— == — - — -a359{ = o = o —fffll= 0 = 25810.0 F0.0- - — - — -
12— 153 a4 N
N
N
10.10 (Sand (A)) 378611
105 i 57 a7ar8t. e
570 Gana) \:% B s g
0.0 4.1 1284
ol
-138.6
wimm] N [kitm] 0 [khm] W kN -mim] 2phspuisahspu [ki/m ]
El= 1762 10" KN-m*¥m d d d Uberhsh. = 3.0
U ©.50) (a+0) (a+9). G (5.50)
0
delta Wasserdr
6 dpw kHim?]
4.10(Lg)
Tiefe 7' 0. c(p)e cl@)s 5o 5o
Boden [mNHN] [kN/m®] [kN/mS] 7] [KN/me] [kNJme] passiv  akty Dezeichnung HEB 300
C— 1040 180 100 300 00 0.0 Sand (A)
== 970 190 110 350 00 Sand T T
C— 410 210 110 300 50 Lg L 1 L L | |
3 <410 190 110 350 00 sand g 5 4 2 Iy
OK Wand = 13.85 mNHN S00m
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6.1.2  Nachweis Tragerbohlwand Startbaugrube, BZ02
Startbaugrube BZ02 Bohltragerabstand =3.00 m Bemessung" Y 1.00 /e =110 Nachweis Mz«
Norm Abminderung Kohasion = 0.50 Nachweis Bohltrager &=1.000 Maiss = 439 2 kN-m
Tragerbohlwand Einspanngrad = 0.074 Bemessung nach EC 3 (el.-pl.) €/t=18.9 (St)/6.2(Fl) P =Mey [ M,na= 0.850
HEB 300 Knicklange = 7670 m

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Erhahter aktiver Erddruck (f= 025

K0'=(1-f) - kah +f- kO
Ersatzerddruck-Beiwert mit o = 40
Pass Erddruck nach: DIN 4085:2017
Raurmliche Wirkung passiver Erddruck
nach: Weiltenbach

Erddruckumlagerung: EAB 1988 Bild EB 69-2b

)
Erhahter aktiver Erddruck fur Blocklasten (f = 0.25)
Blocklasten tber Erhghung mit k0' / kah

Anpassungsfaktor E, = 0.60
Vorverformung tber Datei bertcksichtigt
aus: Startbaugrube BZ01
mob. Ep erfillt /11 = 0.11

Bemessungssituation: max M.gq
Mo =373.2 kN

m

Klasse: 1 (St: 1 Fl- 1)
f, =235.0 N/mm#

Maire = 439.2 kKN-m

Voins = 642.4 kN (i = 0.001)
Noias = 3601.5 kN (1 =0.053)
Querkraft-Interaktion

keine Abm
Normalkraft-nteraktion

keine Abm

N.. = 8866.3 kN
Meo / Ne: = 0.021 <= 0.04

- Kein Knicknachweis

max p = 0.850

Nachuweis der Holz-Ausfachung:

max eahs = 47.5 kN/m?

G.o = 1.85 kNiem?

optimale Ausfachungsdicke = 13.2 cm

Bohltragerbreite = 0.300 m Datei: Startbaugrube_a_3,0m_BZ02 vrb s
w 8
b0 =
14 = P 100 s
202 é o = .
N 1 (1258 (491,
164 s .mg N o 128
N
N
12
b
\
P me—
10.10 (Sand (A} — — 3
10 570 5ane) P20 = e 5
oL —
—— == — maf—d— - —  — s []— — — - = — 100 00— — - — 5l
oW 650) §\ — - oW (8.50)
N g
05
0.0 510 o st 00
imml N et a firm) W e mim] epien [kim deta Wasserar
cio(Lg) | El= 1762 10 I mem a o Uoemon. - 3.0 S K17
= (a+9) plia+a)
Tife 7. 7. 0. cp)e  c@). o o
Boden |\ NHN] (kNS (N/mF) [] [kN/md [kN/m?] passiv  aktv BeZeiehnung HE8 300
] 1010 180 100 300 00 00 -0687 0887 Sand (A)
E= 970 190 110 350 00 00 -0667 0667  Sand
£ 10 210 110 300 50 50 0687 0687 lg . . . . | |
= <410 190 110 350 00 00 0667 0687  Sand 5 . > 1y s
OK Wand = 13.85 mNHN
300m
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6.2 Nachweis Ausfachung
Nachweis Holzausfachung Nachweis Spritzbetonausfachung
max. Bohltrégerabstand a = 3,0 m max. Bohltragerabstand a = 3,0 m
Holzausfachung Spritzbetonausfachung
Bauteil Startbaugrube Bauteil Startbaugrube

Allgemeine Informationen:

Tragerprofil HEB. 300
Tragerprofil HEB 300 Tragerabstand ar= 3m
Tragerabstand ar= 3m
Trigerbreite .= 03 m Aktiver Erddruck aus GGU 2= 39 kN/m?
maxeahd

Effektive Stitzwelte L= 2,76 m _ NN A Y A A A ]
Aktiver Erddruck aus GGU € hd= 39 kN/m? /j‘ _,_5_116 do
Abminderung n. EB47 0,80 dy g P e ] lf

=

Bemessungsmoment M,=  3713,58 kNem/m L

Ausfachung: Holz k¥ o] +
fach Spritzbeton

Festigkeitsklasse c24

Gewshlte Dicke dy= 12 cm Festigkeitsklasse C20/25
‘Widerstandsmoment W,,.= 2400 cm*/m Gewahlte Dicke dy = 16 cm
Biegefestigkeit fx = 24 N/mm? Gewdlbedicke dy /2= ds= 8 cm

Gewélbestichdy /2= f= 8 cm
P ) k=

Modifikationsbeiwert md 1 Druckspannung im Gewdlbe nach Baldauf/Timm
Teilsicherheitsbeiwert Ym= 1,3 - 0o=3/4+eypq- (ar/d, )= Op= 10,28 N/mm?

Nachweis der Biegenormalspannung: |Spannungsnachweis:

Mg/ W, , = Ey= 1,55 kN/cm?
R B . R k s Bemessungsdruckspannung  Op = 10,28 N/mm?

mo = Kmoa * e/ Y= 4 1,85 kN/em Betondruckfestigkeit foa= 11,30 N/mm?

p= 0,84 <1,0 i.0. p= 091<1,0 i0.

6.3 Nachweis Gurtung

Der Gurt dient gleichzeitig der Aussteifung des Systems und wird hier, auf der sicheren Seite
liegend, fur die lAngere Baugrubenseite bemessen.

Die Lasten werden punktférmig im Bereich der Trager in die Gurte eingeleitet.

maximaler Steifenabstand: amax = 5,5 m
Steifenkraft aus Bemessung TBW (BS-T): Na = 164 KN/m

= Gewahlt: HEB 320, S235
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{02 Isometrie
Belastung [kN]
SchnittgréRen M-y
Lagerreaktionen[kN], [kNm] 263.250

46.35 1153.900 271.350 336.150

v 174150

1.900

Max M-y: 434.67, Min M-y: -380.48 [kKNm]
Max P-X': 0.0, Min P-X': -243.00 kN
Max P-Z': 868.83, Min P-Z": -46.35 kN
Max M-Y': 0.00, Min M-Y": 0.00 kNm

STAHL EC3 FA1 Isometrie
Tragfahigkeit: (ueR ittspachweis, Stabilitatsnachweis, Schweillnahtbemessung, Druckbemessung, Plastische Bemessung

Max Nachweis: 0.86

KAPPA FA1 Isometrie

Max Nachweis: 0.907
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6.4

Nachweis Steifen

Es wird ein Steifenprofil von HEB 220, S235 gewahlt. Fir den Stabilitdtsnachweis wird eine
Ausmittigkeit zur Lotrechten von 1/6 der Bauteilhbhe (gem. EB 52, Abs. 4) in Haupttragrichtung
berlcksichtigt. In horizontaler Richtung wird angenommen, dass sich durch eine Verschiebung

der Steifenlage keine ausmittige Lasteinleitung, sondern lediglich eine Veranderung des Stei-

fenabstandes bzw. der Lasteinzugsbreiten ergibt.

Fir die Steifen wird eine vertikale Verkehrslast von gk = 1,0 kN/m gem. EB56, Abs. 5 beriick-

sichtigt.

Die Steifen werden fiir die Bemessungssituation BS-P bemessen. Fiir den Steifenausfall wer-

den gem. EAB alle Teilsicherheitsbeiwerte auf ym = 1,0 gesetzt

Lasteinzugsbreite Steife amax = 3,7 m (lange Baugrubenseite)
Lange Steife L=5,63m
Steifenkraft aus Bemessung TBW Nd' = 185 kN/m

= Gewahlt: HEB 220, S235

Bemessung:

Nd' = 185 kN/m * 3,7 m = 684,5 kN
Ausmittee=h/6=0,2m/6=0,03m

Mn,d = 0,03 m x 684,5 kN = 20,54 kNm

gk = 1,0 kN/m

Mgqd = 1,5x 1,0 kN/m x 5,632/ 8 = 5,94 kNm

HEB 220: A =91cm? Wy,el = 736 cm?

c=684,5/91+ (20,54 +5,94) / 736 x 100 = 11,12 kN/cm? < fy,a = 23,5 kN/cm?
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Stabilitdtsnachweis Steifen (B5-P)

1.

[l

=]

Wi

Angaben Triagerprofil
stahlbauprofil HEB[220
Werkstoff 5235
Streckgrenze fe |= 235 N/mm?
Elastizitdtsmodul Es = 210.000 M/mm?
Knicklinie yy KLy b (nach DIN EN 1993, Tabelle 6.2)
Knicklinie zz KL, C
Teilsicherheitsbeiwert fur Stahl Yhat = 1,10 -

. Querschnittswerte
Flanschbreite b = 220 mm
Profilhéhe h 220 mm
Querschnittsfliche A = 91,00 cm?
elastisches Widerstandsmoment y Wou | = 736 cm?®
plastisches Widerstandsmoment y Wou | = 816 cm?
Flachenmoment 2. Grades y Iy = 2.090 cm*
Tragheitsradius y i = 9.4 cm
elastisches Widerstandsmoment z W, | = 258 cm?
plastisches Widerstandsmoment z Wea | = 394 cm?®
Flachenmoment 2. Grades z I, = 2.840 em”
Tragheitsradius y i = 5.6 cm
Torsionsflachenmomnet 2. Grades It = 77 cm®
Walbflachenmoment 2. Grades I, = 295400 em®

. Systemparameter
Steifenlange L = 5,63 m
Lotrechte Nutzlast (s. EB 56, Abs. 11) o = 1,0 kM/m
Anpralllast Qak = 0,0 kN

. Einwirkungen
Eigengewicht g, = 0,715 kM/m
Bemessungswert der Normalkraft Negy = 685,0 kM
Ausmittigkeit der Krafteinleitung W, = 36,7 mm
Biegemoment infolge Ausmitigkeit Myyea | = 25,1 kNm
Bemessungswert des Momentes Mg | = 34,9 kMNm

. Biegedrillknicken (einachsige Biegung)
Festlegung des Eulerfalls Eulerfall 2 1 & 4
Knickléngenbeiwert nach Euler B = 1,0 - Y ' ¥ b
Knicklénge ler = B-l

= 5,63 m
Schlankheit zur Bestimmung des X = |m-(E/S, ke
Schlankheitsgrads = 93,9 -
Imperfektionsbeiwert in Abhangigkeit der
zugeordneten Knicklinie a: = 0,49 -
Bezogener Schlankheitsgrad A =i -Ay)
= 1,07 -

Funktion zur Bestimmung des b, =05 [1+a-[A-020)+A2]
Abminderungsbeiwertes = 1,280 |—
Abminderungsbeiwert entsprechend der xe =1/ [ @+ (d2-22)"7]
malkgebenden Knicklinie = 0,499 |_
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Imperfektionsbeiwert in Abhangigkeit der
zugeordneten Knicklinie a, 0,34 -
Bezogener Schlankheitsgrad A, I /(i - A )
0,64 -
Funktion zur Bestimmung des ¢\,- 05-[1 +u3,-{ﬁy-0,20] +31Lr.z]
Abminderungsbeiwertes 0,776 |_
Abminderungsbeiwert entsprechend der X, 1/[d,+(d2-L}) ol
malgebenden Knicklinie 0,819 -
Momentenbeiwert C 1,12 -
Belastungsangriffspunkt Z -110 mm
Drehradius des Querschnitts = (1,+0,039-1.2-17) /1,
437 4 cm’
Ideale Verzweigungslast N... woE-L 12
1857.04 kM
Ideales Biegedrillknickmoment M., £-N -l s 0,25 - sz :|':"5 +0,5-z7,]
33540,19 kMcm
Imperfektionsbeiwert in Abhéngigkeit der
zugeordneten Knicklinie @y 0,34 -
Bezogener Schlankheitsgrad A (W, -1,/ M,, o5
0,76 -
Funktion zur Bestimmung des byr 05-[1+a;-(A-04)+0,75-4;]
Abminderungsbeiwertes 0,778 |—
Abminderungsbeiwert entsprechend der KT 1/ [+ by -0.75-As) ¥
malkgebenden Knicklinie 0,838 -
Korrekturbeiwert k. 0,940 -
Modifikationsfaktor f 1-05-(1-k)[1-2-{%s-0,8 :|2]
0,970 -
maodifizierter Abminderungsbeiwert KAT mod 0,864 -
Bemessungswert der Normalkrafttragfahigke] Npg A -fh,f Yia
1944 09 kM
Bemessungswert der Momententragfahigkeit] M, g, W fyf ¥
176,52 kNm
Bquivalenter Momentenbeiwert Cn 0,986 -
Interaktionsbeiwerte Ic.|,,r Coy " [14 (A, -0,20) Ney /[, Ngal ]
S Coy - [1+0,80 - Nea /(3 - Nra ) ]
1,17 |
k,.'. [1-0,1-L.-"[C.,LT-U,H]-NEM"{X;-qu]]
z [ 1"3.-1!'1{(:"_1"0;25}' NEdﬁf{xg'Nnd] ]
0,90
Machweis starke Achse il Mea / ( Xy " MNra) + by Myead ( Xor-Mypa)
0,71 |< 1,00
&
Wachweis schwache Achse il MNea / (X" Mra) + koy" Mygaf [ Xor- My pal
0,92 < 1,00
|
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6.5 Berechnungsergebnisse Startbaugrube

Bohltrager

Profil HEB 300

Stahlgute S 235

Bohltragerabstand atmax = 3,0 m

Bohltragerlange L=8,85m

Ausfachung

Holzausfachung d=12cm

Cc24
Spritzbetonausfachung d=16cm
C 20/25

Gurtung

Profil HEB 320

Stahlgite S 235

Aussteifung

Lange ca.563m

Profil HEB 220

Stahlgute S 235
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Zielbaugrube fiir den Rohrvortrieb

Auf den folgenden Seiten sind die statischen Nachweise fur die Zielbaugrube fur den Rohrvor-
trieb aufgefihrt. Die Verbauwand dient zur temporaren Sicherung des Gelandeversprungs wah-
rend der Bauzeit.

Die Baugrube hat maximale lichte Abmessungen von etwa b x | = 6,57 x 8,02 m. In der oberen
linken Ecke ist sie Uber eine Lange von etwa 2,25 m abgeschragt. Es wird ein maximaler Tra-

gerabstand von 2,25 m nachgewiesen (vgl. Abbildung 6 und Abbildung 7).

herzust. Zielbaugrube Rohrvortrieb mit
Tragerbohlverbau nach Angaben der
Entwurfsstatik:

Bohltrdger HEB 300, L=9,37 m
Gurtung HEB 320
Steife HEB 280

und Gerinnetrittstufe mit Abst}_rg\ruhr gem. ZTV-Siele A 3.
gem.A373 v

ung der Rohre DN 1500 GFK
1500 B mit bewehrter
anschette

]
- Q3
B ’:' “ :

o ; g /

dyaama =TT E!mz/ nuﬂuﬂa_ﬂraLuJ-o'ﬂA”/“f}j ' _
P, . = _—-—‘-‘_ 802 :E-J‘—TJ—“f—QiGL_H:JB oo
-dﬂ""ﬁ"-ﬂ—rﬂﬂrr:ﬂd__g‘____ B Y _';:__D__,_D:T:___:JHD - o
-Schacht S21 -~ T UL

Abbildung 6: Zielbaugrube Draufsicht, Schacht R21 und S21
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Schnitt B-B Schacht R21 Schacht 521
M. 150 D +14.26 D +14.30
R +10.73 Abst. S +10.17 Abst.
R+849 S+7.75
herzust. Verbundschacht in herzust. Verbundschacht in
Anlehnung an ZTV-Siele A 3.3.3 Anlehnung an ZTV-Siele A 3.3.3
mit Absturzrohr gem. ZTV-Siele A 3.6.1 mit Absturzrohr gem. ZTV-Siele A 3.6.1
+14.26 +14.30
- X
— =
Deckenplatte ~239 cm, : N 4
Schachtkopf gem ‘ A

ZTV-Siele Bild 37

emeinsame Deckenplatte,
Dicke gem. statischer Berechnung, ™~

mit Korrosionsschutz an der Unterseite

J
=
/
~
fem
/
/
/|
/I

Absturzrohr DN 300 gem. ZTV-Siele
A6

DN400B_— 177

DN 250 Stz=

~

A

Apsturzrohr DN 200
gem._ ZTV-Giele

>d

BGS fur Rohrvortrieb
v

herzust. Zielbaugrube Rohrvortrieb mit
Tragerbohiverbau nach Angaben der
Entwurfsstatik

Bohitrager HEB 300, L=9,37 m
Gurtung HEB 320

Steife HEB 280

herzust. R-Siel DN 1500 GFK /‘/

Abbildung 7: Zielbaugrube Querschnitt B-B,

|
|
|
|
T
|
|
|
|
|
|
il

Schacht R21 und S21

Die Ausfachung wird aus Holz ausgefuhrt. Ausnahme ist der Bereich der Leitungsdurchfiihrung

mittels Rohrvortriebsmaschine. Dort wird eine Spritzbetonausfachung hergestellt.

Die Unterkante des R-Siels liegt bei NHN ca. +8,49 m. Unter der Unterkante des Rohrs ist eine

Hohe von 70 cm fir die Hebemaschine vorgesehen. Darunter kommt ca. 10 cm Sauberkeits-

schicht. Da im Bereich der Baugrubensohle bindiger Boden vorliegt, ist ein Bodenaustausch

von 30 cm vorgesehen, so dass die Unterkante der Baugrubensohle bei NHN +7,39 m liegt.

71 Nachweis Tragerbohlwand

Gelandeoberkante
Gurtung Lage
Baugrubensohle
Max. Tragerabstand
Trager
Einbindelange

Bohltragerlange
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Nachweis Tragerbohlwand Zielbaugrube, BZ01

Zielbaugrube BZ01

Norm: EC 7

Tragerbohlwand

HEB 300

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.25)

Erhohter aktiver Erddruck fur Blocklasten (f = 0.25)

Blockiasten aber Erohung mit: kO' / kah
KO'= (1-1) - kah + f- kKO
Ersatzerddruck-Beiwert mit g = 40
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017
Raumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: Weienbach

Abminderung Kehasion = 0.50

Erf. Profillange =

Erf. Einbindetiefe

BS: DIN EN 1997-1: BS-T
1.20

3
Anpassungsfaktor E, = 0.60

mab. Ep erfiillt / u = 0.50

Datei: Zielbaugrube_a_2,7m_BZ01.vrb

Bemessung

Nachweis Bohltrager
Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M.gq
N-m

20 = 5.6 kN (Druck)
Profil: HEB 300 / Stahlgiite: S 235
b=300.0 mm /h =300.0 mm
9.0mm /t,=11.0 mm
49.0cm?/r=27.0 mm
Wi = 1869.0 cm® / | = 25166.0 cm*

ymo = 1.00 {1 = 1.10
£=1.000
c/t=18.9(St)/6.2 (FL)
Klasse: 1 (St 1Fl: 1)

1, = 235.0 N/mm*

Myiza = 439.2 KN-m

Vo = 642.4 kN (1t = 0.001)
Moie = 3501.5 KN (i = 0.002)
Querkraft-Interaktion

keine Abm
Normalkraft-Interaktion

keine Abm

Nachweis Mg

M,ips = 439.2 kKN-m

B = Meg | Mpig = 0.579
Knicklange = 8.670 m

Ner = 6939.0 kN

Neg / Ne- = 0.001 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max i = 0.579

Nachweis der Holz-Ausfachung
max eahg = 31.9 kN/m#

ra = 1.85 KN/em?

optimale Ausfachungsdicke = 9.7 cm

—_—
Bonhltragerbreite = 0.300 m
Bonhltragerabstand = 2.70 m
] 5..=400
4
4, e 167 =j00 3738
14 -
1276
00258 — - — - - — - — - — — 3w — - — A= — = —— - —- —
-15.4
12
8 -94.1
-87.3/-54 0 10.10 (Sand (A))
10 [F
9.70 (Sand )
-104.7/-775
132.0 18.2 00
= 4 1203 00
eph-pw/eah-pw [KN/m] M [KN-mim] Qk/m) N [ki/m)
erhdh. = 3.0 d d d El= 1.957 - 10* kN-mm
Tiefe Tk T Pk C(Pk  c(@) 8'p Slp @+9)s
BOEN \mNHN] [(kWme] [(KN/mS] ] [(KN/m7] [KN/mE] passiv akty Dezeicnnung HEB 300
] 1040 180 100 300 0.0 0.0 0667 0667 Sand (A)
=3 970 130 110 350 00 00 -0667 0667  Sand T T
3 410 210 110 300 50 50 0667 0667 Lg I I | I I i
=3 <410 130 110 350 00 00 0667 0667  Sand P 5 A 7 s 2
OK Wand = 14.26 mNHN
270m
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7.1.2  Nachweis Tragerbohlwand Zielbaugrube, BZ02

Zielbaugrube BZ02 Bonhitragerabstand = 2.70 m Bemessung w0 =100 I = 1.10 Nachweis Mgg
Norm: EC 7 Abminderung Kohasion = 0.50 Nachweis Bohitrager £=1.000 M;irs = 439.2 kN-m
Tragerbohiwand Einspanngrad = 0.036 Bemessung nach EC 3 (el-pl) cl/t=189(St)/6.2 (FL) W =Meg/ Mgre = 0977
HEB 300 Erf. Profillange = 9.37 m Bemessungssituation: max M,gq  Klasse: 1 (St 1 FL: 1) Knicklange = 8.260 m
Erddruckumlagerung: EAB 1988 Bild EB 69-2.b Erf. Einbindetiefe = 2.50 m Meq = 429.1 KN-m f, = 235.0 N/mm= Ne = 7608.0 KN
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 BS: DIN EN 1997-1: BS-T 1 Ves =04 kN Myiqe = 439.2 KN-m Neg / Nor = 0.024 <= 0.04
Erhonter akiiver Erddruck (f = 0.25) MNeg = 185.1 kN (Druck) Voire=642.4 kN (1 = 0.001)  -> Kein Knicknachweis
Erhohter aktiver Erddruck fur Blockiasten (f = 0.25) Profil: HEB 300/ Stahigiite: S 235 Npirg = 35015 kN (i = 0.053) max p = 0.977
Blocklasten Uber Erhdhung mit: k0'/ kah 10 =1.30 b =300.0 mm / h = 300.0 mm Querkraft-Interaktion Nachweis der Holz-Ausfachung
KO'=(1-1) - kah + - kO . e = 1.30 t=19.0mm /t,=11.0 mm keine Abm. max eah = 49.8 kN/m?
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 Anpassungsfaktor E; = 0.60 A=1430cm?/r=270mm Normalkraft-Interaktion ora = 1.85 kNicm®
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 Vorverformung iiber Datei beriicksichtigt W, = 1869.0 cm® /| = 25166.0 cm* _ keine Abm optimale Ausfachungsdicke = 12.1 cm
Raumliche Wirkung passiver Erddruck aus: Zielbaugrube BZ01
nach: Weienbach mob. Ep erfilt/ p = 0.11
Bohltragerbreite = 0.300 m Datei: Zielbaugrube_a_2,7m_BZ02.vrb
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7.2 Nachweis Ausfachung
Nachweis Holzausfachung Nachweis Spritzbetonausfachung
max. Bohltrégerabstand a = 2,7 m max. Bohltragerabstand a = 2,5 m
Holzausfachung Spritzbetonausfachung
Bauteil Zielbaugrube Bautel Zielbaugrube
Allgemeine Informationen:
Allgemeine Informationen:
 Tragerprofil HEB 300
Tragerprofil HEB 300 Tragerabstand ar= 25m
Tragerabstand ar= 2,7 m
Tragerbreite b= 03 m Aktiver Erddruck aus GGU €and= 41 kN/m?
max eah,d
Effektive Stiitzweite L= 2,46 m 2 H,LLHJJ i}_L ¢ op
Aktiver Erddruck aus GGU €ahd= 41 kN/m? /:E‘ﬂ :[d(
Abmi dw oo | e = Tf
minderung n. EB47 0,80 H
=
Bemessungsmoment My = 3101,445 kNcm/m A
Ausfachung: Holz *I:’Z—k
fach Spritzbeton

Festigkeitsklasse C24
Gewibhlte Dicke dy= 11 cm Festigkeitsklasse €16/20
Widerstandsmoment w,, = 2017 cm®*/m Gewiahlle Dicke du = L) em
Biegefestigkeit fok = 24 N/mm? GeWTIbEd“CkE duf 2 4= 7.5 cm

. . B Gewolbestich dy, /2= f= 7,5 cm
Modifikationsbeiwert Kinoa = 1 Druckspannung im Gewdlbe nach Baldauf/Timm
Teilsicherheitsbeiwert Ym = 1,3 - 0y =3/4- e, (ar/d,) = ap= 8,54 N/mm?
Nachweis der Biegenormalspannung: |Spannungsnachweis:
Mg/ Wy, = Eg= 1,54 kN/cm?

_ _ _ ) Bemessungsdruckspannung op= 8,54 N/mm?
Fing = Kmod * fnic/ Y= Ra= 1,85 kNjem Betondruckfestigkeit [ 9,10 Nfmm?

p= 0,83<10 i0. p= 0,94<10 iO.

7.3 Nachweis Gurtung

Der Gurt dient gleichzeitig der Aussteifung des Systems und wird hier, auf der sicheren Seite

liegend, fur die lAngere Baugrubenseite bemessen.
Die Lasten werden punktférmig im Bereich der Trager in die Gurte eingeleitet.

MaRgebend fiir die Bemessung der Gurtung ist die Stdseite der Baugrube.

maximaler Steifenabstand: amax = 5,0 m
Steifenkraft aus Bemessung TBW (BS-T): Na = 181,83 KN/m

= Gewahlt: HEB 320, S235
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LF1:1 Isometrie
Belastung [kM]
Schnittgrolen M-y
Lagerreaktionen[kN], [kNm] 181,800 363.700 363 700
l 363.700
H
Max M-y: 417.96, Min M-y: -409.90 [kNm]
Max P-X": 0.08, Min P-X": -227.30 kN
Max P-Z": 897 52, Min P-Z"- 166.40 kN
Max M-Y": 0.00, Min M-Y": 0.00 kNm
STAHL EC3 FA1 Isometrie
Tragféhlgkgi}/ Quers hwes, Stabilitatsnachweis, Schweinahtbemessung, Druckbemessung, Plastische Bemessung
Isometrie

Max Nachweis: 0.885
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7.4 Nachweis Steifen

Es wird ein Steifenprofil von HEB 280, S235 gewahlt. Fir den Stabilitdtsnachweis wird eine
Ausmittigkeit zur Lotrechten von 1/6 der Bauteilhbhe (gem. EB 52, Abs. 4) in Haupttragrichtung
bericksichtigt. In horizontaler Richtung wird angenommen, dass sich durch eine Verschiebung
der Steifenlage keine ausmittige Lasteinleitung, sondern lediglich eine Veranderung des Stei-
fenabstandes bzw. der Lasteinzugsbreiten ergibt.

Fir die Steifen wird eine vertikale Verkehrslast von gk = 1,0 kN/m gem. EB56, Abs. 5 beriick-
sichtigt.

Die Steifen werden fiir die Bemessungssituation BS-P bemessen. Fiir den Steifenausfall wer-

den gem. EAB alle Teilsicherheitsbeiwerte auf ym = 1,0 gesetzt.

Lasteinzugsbreite Steife amax = 4,0 m (lange Baugrubenseite)
Lange Steife L=5,93m
Steifenkraft aus Bemessung TBW Nd' = 205 kN/m

= Gewahlt: HEB 280, S235

Bemessung:
N = 205 kN/m * 4,0 m = 820 kN

Ausmittee=h/6=0,28/6 =0,047m
Mn,a = 0,047 x 820 = 38,54 kNm

gk = 1,0 kN/m
Mqd=1,5x1,0x5,93%2/8 = 6,6 kNm

HEB 280: A=131,4 cm? Wy,el = 1380 cm?

c=820/131,4 + (38,54 + 6,6) / 1380 x 100 = 9,5 kN/cm? < fy4 = 23,5 kN/cm?
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Stabilitatsnachweis Steifen (B5-P)

1.

Angaben Tragerprofil

Stahlbauprofil HEB[280
‘Werkstoff 5235
Streckgrenze fox 235 N/mm?®
Elastizitdtsmodul Es 210.000 N/mm?
Knicklinie yy KL, b (mach DIN EN 1993, Tabelle 6.2)
Knicklinie zz KL, C
Teilsicherheitsbeiwert fur Stahl YmL 1,10 -
. Querschnittswerte

Flanschbreite b 280 mm
ProfilhGhe h 280 mm
Querschnittsflache A 131,00 cm?®
elastisches Widerstandsmoment y Wyl 1.380 cm®
plastisches Widerstandsmoment y W ol 1.530 cm?®
Flachenmoment 2. Grades y Iy 19.270 oam”
Tragheitsradius y i 12,1 cm
elastisches Widerstandsmoment z W__ 471 cm?
plastisches Widerstandsmoment z W 718 cm?®
Flachenmoment 2. Grades z 1, 6.590 cm’
Tragheitsradius y iz 7.1 cm
Torsionsflichenmomnet 2. Grades [ 144 cm®
Waolbflachenmoment 2. Grades e 1.130.000 cm®
Systemparameter

Steifenlange L 5,93 m
Lotrechte Mutzlast (s. EB 56, Abs. 11) qy 1,0 kM/m
Anpralllast - 0,0 kM
. Einwirkungen

Eigengewicht g 1,031 kM/m
Bemessungswert der Normalkraft Meq 1216,0 kM
Ausmittigkeit der Krafteinleitung Wy 46,7 mm
Biegemoment infolge Ausmitigkeit M, eq 56,7 kNm
Bemessungswert des Momentes M, ea 69,5 kMm
. Biegedrillknicken [einachsige Biegung)
Festlegung des Eulerfalls Eulerfall 2 1 E S
Knicklangenbeiwert nach Euler B 10 - ' T v '
Knicklange ler B-1
5,93 m

schlankheit zur Bestimmung des A n-(E/F, )2
Schlankheitsgrads 93,9 R
Imperfektionsbeiwert in Abh&ngigkeit der

zugeordneten Knicklinie o, 0,49 -
Bezogener Schlankheitsgrad A I/ (iR )

0,89 -

Funktion zur Bestimmung des [ 05-[1+a-(h-020)+7A2]
Abminderungsbeiwertes 1,065 -
Abminderungsbeiwert entsprechend der 1 1/[ o+ d2-02) "
malgebenden Knicklinie 0,606 |_
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Imperfektionsbeiwert in Abhangigkeit der

zugeordneten Knicklinie ay 0,34 -
Bezogener Schlankheitsgrad A, I L0 - Ay )
0,52 -
Funktion zur Bestimmung des by 05-[1+a,-(A-0,20)+37°]
Abminderungsbeiwertes 0,690 |-
Abminderungsbeiwert entsprechend der Xy 1/[ &, +1 d:,YZ_L__Z}-‘"I]
malgebenden Knicklinie 0,875 R
Momentenbeiwert C 1,12 -
Belastungsangriffspunkt Z -140 mrm
Drehradius des Querschnitts & (1, +0,039- IE,2 k)L
4711 cm?®
Ideale Verzweigungslast N, -E- 1,/ |:r2
3884,14 kN
Ideales Biegedrillknickmoment M, [ VI &4 0,25 - sz }9-5 +05-2,]
68763,09 kNecm
Imperfektionsbeiwert in Abhangigkeit der
zugeordneten Knicklinie ar 0,34 -
Bezogener Schlankheitsgrad Nt (W, -f /M, yos
0,72 -
Funktion zur Bestimmung des by 05-[1+ar-(Mr-04)+0,75-L7%]
Abminderungsbeiwertes 0,751 -
Abminderungsbeiwert entsprechend der ar 1/[ &g+ {dy?-0,75 A2
malkgebenden Knicklinie 0,858 B
Korrekturbeiwert k. 0,940 -
Modifikationsfaktor f 1-05-({1-kJ)[1-2-{hs-0,8)1]
0,970 -
modifizierter Abminderungsbeiwert HLT mad 0,884 -
Bemessungswert der Normalkrafttragfahigke] Mg, A-f /v
2798,64 kN
Bemessungswert der Momententragfahigkeitl M, oy | = W -,/ v
326,88 kNm
Aquivalenter Momentenbeiwert Cn 0,991 -
Interaktionsbeiwerte L Coy - [1+( 4 -0,20) - Neg/ (%, Naal ]l
SCmy [1+0,80-MNea/{ %y MNpa)l
1,15
Lo [1-01-A /(Crur-0.25) - Neg /(2 - Npa) ]
2[1-01/(Crzy-0.25) - Ny /[ X.- Npa) ]
0,91 |
Machweis starke Achse il Mea /(2" Naga) + by s My ga/ (307 My gy
0,78 |< 1,00
MNachweis schwache Achse n Mea /(0 Npg ) + by Myga/ (dor My ga)

0,94

|< 1,00
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7.5 Berechnungsergebnisse Zielbaugrube
Bohltrager
Profil HEB 300
Stahlgute S 235
Bohltragerabstand atmax = 2,7 m
Bohltragerlange L=9,37Tm
Ausfachung
Holzausfachung d=11cm
C24
Spritzbetonausfachung d=15cm
C 16/20
Gurtung
Profil HEB 320
Stahlgite S 235
Steifen
Profil (angenommen) HEB 280
Steifenlange L=5,93m
Stahlgite (angenommen) S 235
8. Nachweis des Erdwiderstand Pressenwiderlager

Die Einwirkung aus der Presse ist durch die eigens dafiir hergestellte Stahlbetonwand durch im

Baugrund durch Bettung aufzunehmen. Nachfolgend ist der Nachweis der Aufnahme der Bet-

tungsspannungen durch die teilweise Mobilisierung des Erdwiderstands nachgewiesen.

Der Nachweis erfolgt die Startbaugrube. Die Bemessung der Stahlbetonwand des Pressenwi-

derlagers erfolgt durch die ausfiihrende Firma.

Die anzusetzende Pressenkraft betragt:
=2 Fq=3.729 kN

Hohen:
GOK: NHN +13,85 m
BGS: NHN +7,91m

= Ho6he h =5,94 m (nach DIN 4085)

Pressenwiderlager: Stahlbetonwand

3,0mx3,0mx0,5m
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Formbeiwert bei raumlichen Erdwiderstand (nach DIN 4085):
b=30m>03*h=1,78
2> plreshgh =1+ 0,6 *b/h *tan 30 = 1,7
2> pireshen=1+0,3*b/h*(1+1,5*tan 30) = 2,1

Erdwiderstand:
1 -
Epgn =5V 1 Kpen - iy,

(resz)

Epen =¢*h - Kpen * fpen

= Epn=3149 + 343 = 3.492 kN

Nachweis:
Fa/ Eph = 3729/ 3492 = 1,07

=5%594*55%*21=343 kN

=0,5%21*5942*5*1,7 = 3149 kN

Der Nachweis der Bettungsspannungen (unter Ansatz des mobilisierten passiven Erdwider-

stands) ergibt eine geringe Uberschreitung (n = 1,07). Die Differenz wird (iber die Ausbildung

und Bemessung des Pressenwiderlagers abgetragen. Die Bemessung der Stahlbetonwand des

Pressenwiderlagers erfolgt durch die ausfihrende Firma.
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